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(54) Title: TWIN PUMP WITH A CHARGING PUMP 

(54) Bezeichnung: DOPPELPUMPE MIT LADEPUMPE 

(57) Abstract 

The invention concerns a twin pump assembly 
comprising two hydraulic pumps (1,2) with mutually 
coaxial drive shafts (5, 6) which are interconnected in 
force-locking manner by means of a coupling part (23). 
The coupling part (23) is integrated in a connection 
part (26) which surrounds the coupling part at least 
partially and contains the intake ducts (19, 20) for 
the intake of the pressure medium to be delivered 
by the hydraulic pump (I, 2). According to the 
invention, the connection part (26) comprises an inlet 
pressure chamber (33) into which the intake ducts (19, 
20) open. The coupling part (33) further comprises 
peripheral blade elements (30, 31) which rotate in 
the inlet pressure chamber (33) in order to feed the 
pressure medium into the intake ducts (19. 20) at 
an initial pressure. In a development according to 
the invention, the connection part (26) can be in two 
sections and comprise adjacent a main body (27) a 

cover-like closure part (29) which is dimensioned such that the coupling part (23) with its blade elements (30, 3 
the main body (27) of the connection part (26) through the opening (34) which can be closed by the closure part 




I) can be introduced into 
(29). 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft cin Doppelpumpen-Aggregat mit zwei Hydropumpcn (1,2) mit koaxial zueinander angeordneten Antricbswcllen 
(5, 6), die mittels eines Kupplungsstticks (23) kraftschlOssig miteinander gekoppelt sind. Das KupplungsstUck (23) ist in cin dieses zumindest 
teilweise umschlieBendes Verbindungsstflck (26) integriert, in welchem die Ansaugkanale (19, 20) zum Ansaugen des zu fordernden 
Druckmediums durch die Hydropumpe (1,2) ausgebildet sind. Erfindungsgemafl wrist das Verbindungsstilck (26) eine Vordruckkammer 
(33) auf, in welche die Ansaugkanale (19, 20) einmflnden. Fcmer weist das KupplungsstQck (33) peripher angeordnete Schaufelelemente 
(30, 31) auf, die in der Vordruckkammer (33) rotieren, urn das Druckmedium unter cinem Vordruck in die Ansaugkanale (19, 20) 
cinzuspeisen. Entsprechend einer erfindungsgemaBen Weiterbildung kann das Verbindungsstilck (26) zweiteilig ausgebildet sein und 
ncben einem Hauptk6rper (27) ein deckelartiges VerschhiBteil (29) aufweisen, das so bemessen ist, daB das Kupplungsstilck (23) mit 
seinen Schaufelelementen (30, 31) durch die mittels des VerschluBteils (29) verschlicBbare Offhung (34) in den Hauptkorper (27) des 
Verbindungssrucks (26) cinfuhrbar ist. 
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Doppelpumpe mit Ladepumpe 

Die Erfindung betrifft ein Doppelpumpen-Aggregat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

5 

Ein derartiges Doppelpumpen-Aggregat ist aus der DE-OS 33 24 583 bekannt. Das 
bekannte Doppelpumpen-Aggregat weist zwei Hydropumpen mit koaxial zueinander 
angeordneten Antriebswellen, die mittels eines Kupplungsstucks kraftschlussig miteinander 
gekoppelt sind, auf. Das Kupplungsstuck ist dabei in Form einer Hohlwelle ausgebildet 

10 und mittels einer Keil/Nut-Verzahnung mit den freien Antriebswellenenden der beiden 
Hydropumpen verbunden. Das Kupplungsstuck wird von einem Verbindungsstuck 
umschlossen, das die zu den Hydropumpen fuhrenden Ansaugkanale und Druckkanale 
aufnimmt. Das aus der DE-OS 33 24 583 bekannte Doppelpumpen-Aggregat saugt das zu 
fordernde Druckmedium unmittelbar aus einer Niederdruckleitung an, ohne das 

15 Druckmedium vorher einer Vorkompression zu unterwerfen. Dadurch ist der 

Wirkungsgrad des bekannten Doppelpumpen-Aggregats begrenzt und zudem besteht die 
Gefahr einer Beschadigung durch Kavitation an den Ansaugkanalen. 

Urn dieser Gefahr zu begegnen, ist es andererseits aus der DE-PS 30 18 711 bekannt, 
20 einer Hydropumpe eine Ladepumpe vorzuschalten. Die Ladepumpe besteht aus einem 
turbinenartig ausgebildeten Laufrad, das in einer entsprechend ausgebildeten Kammer 
rotiert. 

Ausgehend von der DE-OS 33 24 583 liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
25 zugrunde, ein hydrostatisches Doppelpumpen-Aggregat so weiterzubilden, daB eine 
Ladepumpe in baulich einfacher und kostengunstiger Weise integriert ist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspuches 1 in Verbindung 
mit den gattungsbildenden Merkmalen gelost. 

30 

Entsprechend der erfindungsgemaBen Losung ist in dem Verbindungsstuck eine 
Vordruckkammer vorgesehen, in welche die Ansaugkanale einmunden. Das 
Kupplungsstuck weist peripher angeordnete Schaufelelemente auf, die in der 
Vordruckkammer rotieren und somit das Druckmedium unter einem Vordruck in die 
35 Ansaugkanale einspeisen. 

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daB das ohnehin vorhandene und mit 
den Antriebswellen rotierende Kupplungsstuck gleichzeitig als Schaufelrad fur die 
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Ladepumpe genutzt werden kann, wenn eine entsprechende Vordruckkammer in dem 
Verbindungsstuck vorgesehen wird und das Kupplungsstuck mit entsprechenden 
Schaufelelementen versehen wird. Diese Losung erfordert nur einen geringfugigen 
zusatzlichen konstruktiven Aufwand und ist daher besonders kostengiinstig. 

Die Anspruche 2 bis 11 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 

Das Verbindungsstuck kann gemaB Anspruch 2 zweiteilig, bestehend aus einem 
Hauptkorper und einem diesen verschlieBenden deckelartigen VerschluBteil, ausgebildet 
sein. Dabei kann das Kupplungsstuck mit seinen Schaufelelementen durch eine 
entsprechend bemessene Offnung im Hauptkorper, die durch das VerschluBteil 
verschliefibar ist, in den Hauptkorper des Verbindungsstiicks eingefuhrt werden. Dies 
ermoglicht eine besonders einfache Montage und Wartung des als Schaufelrad 
ausgebildeten Kupplungsstucks. Dabei kann das Verbindungsstuck nach Anspruch 4 auch 
den zu der benachbarten Hydropumpe fuhrenden Ansaugkanal und Druckkanal aufnehmen. 

In besonders vorteilhafter Weise kann das Kupplungsstuck einschlieBlich seiner 
Schaufelelemente als ein einteiliges Schaufelrad nach Anspruch 5 ausgebildet sein. 

Ferner kann das Kupplungsstuck nach Anspruch 6 als Hohlwelle gefertigt sein und mit den 
freien Enden der Antriebswellen der Hydropumpen entsprechend Anspruch 7 mittels einer 
Keil/Nut-Verzahnung verbunden sein. 

Die zu den Hydropumpen fuhrenden Ansaugkanale konnen entweder entsprechend 
Anspruch 8 in einer gemeinsamen Ansaugoffnung in die Vordruckkammer munden und in 
FluBrichtung oberhalb der Ansaugoffnung zu den beiden Hydropumpen verzweigen oder 
es konnen nach Anspruch 10 fur jeden Ansaugkanal getrennte Ansaugkanaloffnungen 
vorgesehen sein. Entsprechend kann das Kupplungsstuck nach Anspruch 9 lediglich an 
einem seiner Enden durch Anordnung der Schaufelelemente als Schaufelrad ausgeformt 
sein oder es kann nach Anspruch 1 1 symmetrisch an beiden Enden schaufelradformig 
ausgebildet sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstesAusfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
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Fig. 1 zeigt einen axialen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaB weitergebildeten Doppelpumpen-Aggregats. Das Doppelpumpen- 
Aggregat umfafit zwei Hydropumpen 1 und 2, die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als 
Axialkolbenpumpen ausgefuhrt sind und von je einem Gehause 35 bzw. 39 umschlossen 
sind. Der grundsatzliche Aufbau von Axialkolbenpumpen ist hinlanglich bekannt, so daB 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich die Zylindertrommeln 3, 4, die 
Antriebswellen 5, 6 und die Steuerscheiben 7, 8 dargestellt sind. In den Zylindertrommeln 
3, 4 sind Kolben 9, 10 bzw. 11, 12 beweglich angeordnet und stutzen sich an jeweils einer 
nicht dargestellten Schragscheibe ab. Die Steuerscheiben 7, 8 weisen nierenformig 
ausgebildete Steuerkanale 13, 14 auf, die die in der Zylindertrommel 3, 4 ausgebildeten 
Zylinderbohrungen 15, 16 bzw. 17, 18 wechselseitig mit dem Ansaugkanal 19 bzw. 20 
und dem Druckkanal 21 bzw. 22 verbinden. Die Antriebswellen 5 und 6 der beiden 
Axialkolbenpumpen 1 und 2 sind uber ein noch naher zu beschreibendes Kupplungsstuck 
23 kraftschliissig miteinander verbunden. Eine der beiden Antriebswellen 5 oder 6 wird an 
ihrem nicht dargestellten freien Ende von einer ebenfalls nicht dargestellten 
Antriebseinrichtung angetrieben, so daB die mit den Antriebswellen 5 bzw. 6 verbundenen 
Zylindertrommeln 3 bzw. 4 in Rotation versetzt werden. 

Die Antriebswellen 5 und 6 sind in Walzlagern 24 und 25 an einem noch zu 
beschreibenden Verbindungsstuck 26 gelagert. Das Verbindungsstuck 26 besteht im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Hauptkorper 27 mit einer axialen, 
vorzugsweise kreisformigen Offnung 28, die durch ein VerschluBteil 29 verschlieBbar ist. 

Das Kupplungsstuck 23 weist erfindungsgemaB peripher angeordnete Schaufelelemente 30, 
32 auf. Die Schaufelelemente 30, 31 sind uber den gesamten Umfang des Kupplungsstucks 
23 in gleichmaBigem radialen Abstand verteilt. Das Kupplungsstuck 23 ist daher durch die 
Anbringung der Schaufelelemente 30, 31 an einem Ende als Schaufelrad bzw. Turbine 
ausgebildet. Die Schaufelelemente 30, 31 erstrecken sich dabei im in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen senkrecht zur Achse der Antriebswellen 5, 6 der 
Hydropumpen 1,2. 

Das von dem Doppelpumpen-Aggregat zu fdrdernde Druckmedium flieBt uber den 
trichterformig ausgebildeten Ansaugstutzen 32 in die erfindungsgemaB vorgesehene 
Vordruckkammer 33, in der wahrend des Betriebs der Hydropumpen 1 und 2 die 
Schaufelelemente 30, 31 des Kupplungsstucks 23 rotieren. Die Schaufelelemente 30, 31 
bewirken dabei eine Vorkompression des Druckmediums, so daB das zu fordernde 
Druckmedium unter einem Vordruck in die Ansaugkanale 19, 20 eingespeist wird. Durch 
den Vordruck in den Ansaugkanalen 19 und 20 wird der Wirkungsgrad der Hydropumpen 
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1 und 2 erhoht und gleichzeitig wird die Gefahr von Kavitationsschaden im Bereich der 
Ansaugkanale 19, 20 Oder der Steuerkanale 13, 14 vermieden. 



Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 munden die beiden Ansaugkanale 19 und 20 in einer 
5 gemeinsamen Ansaugkanaldffnung 34 in die Vordruckkammer 33 ein. In FluBrichtung 
oberhalb der Ansaugkanaloffnung 34 verzweigen die Ansaugkanale 19 und 20 jeweils zu 
einer der beiden Hydropumpen 1 und 2. Dabei wird der Ansaugkanal 20 durch den 
Hauptkorper 27 des Verbindungsstiicks 26 unterhalb der Schnittebene der Fig. 1 gefuhrt 
und durch das VerschluBteil 29 so hindurchgefiihrt, dafl es die Steuerkanale 14 der 
10 Steuerscheibe 8 erreicht. AbfluBseitig ist der Druckkanal 21 der Hydropumpe 1 durch den 
Hauptkorper 27 des Verbindungsstiicks 26 gefuhrt, wahrend der Druckkanal 22 der 
Hydropumpe 2 sowohl durch den Hauptkorper 27 als auch durch das Verschluflteil 29 
hindurchgefiihrt ist. Zur Verdeutlichung ist die FluBrichtung des Druckmittels durch 
entsprechende Pfeile gekennzeichnet. 

15 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist das VerschluBteil 29 so ausgebildet, daB das 
Kupplungsstuck 23 mitsamt den Schaufelelementen 30, 31 durch die mittels des 
VerschluBteils 29 verschlieBbare Offnung 34 in den Hauptkorper 27 des 
Verbindungsstiicks 26 axial eingefiihrt werden kann. Dies erleichtert die Montage des 
20 Doppelpumpen-Aggregats erheblich. 

Die Montage kann dabei in folgenden Schritten erfolgen: 

Zunachst wird der Hauptkorper 27 des Verbindungsstiicks 26 mit dem Gehause 35 der 
Hydropumpe 1 verbunden. Sodann wird das Kupplungsstuck 23 mit den 

25 Schaufelelementen 30,31 durch die Offnung 34 eingeschoben. Dabei ist es besonders 
vorteilhaft, wenn das Kupplungsstuck 23 als Hohlwelle ausgebildet ist, die an ihrem 
Innendurchmesser eine Keil/Nut-Verzahnung 38 aufweist, die in eine entsprechende 
Keil/Nut-Verzahnung am freien Ende 36 der Antriebswelle 5 der Hydropumpe 1 eingreift. 
Sodann kann mittels des VerschluBteils 29 die Offnung 34 im Hauptkorper 27 des 

30 Verbindungsstiicks 26 verschlossen werden. Nachfolgnd kann die zweite Hydropumpe 2 an 
das Verbindungsstuck 26 angefugt werden, wobei vorzugsweise das freie Ende 37 der 
Antriebswelle ebenfalls eine Keil/Nut-Verzahnung aufweist, die in die entsprechende 
Keil/Nut-Verzahnung 38 am Innendurchmesser des Kupplungsstiicks 23 eingreift. 



35 



Die zweiteilige Ausbildung des Verbindungsstiicks 26 mit einem einteilig gefertigten 
Hauptkorper 27 und dem VerschluBteil 29 ermoglicht daher eine stromungstechnisch 
giinstige Fuhrung der Ansaugkanale 19, 20 und eine schnelle Montage bei geringem 
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Konstruktionsaufwand. Durch die Weiterbildung des Kupplungsstucks 23 mit den 
schaufelartigen Elementen 30, 3 1 wird eine wirkungsvolle Ladepumpe erzielt. 

Die einteilige Bauweise des Hauptkorpers 27 des Verbindungsstucks 26 bietet 
5 dariiberhinaus weitere wesentliche Vorteile. So kann die Baulange und das Gewicht des 
Doppelpumpen-Aggregats gegenuber bekannten Ausbildungen erheblich reduziert werden 
und eine weitgehende Leckfreiheit erreicht werden, da keine Abdichtungen nach aufien 
erforderlich sind. Die aufienseitige Oberflache des Hauptkorpers 27 des Verbindungsstucks 
26 steht fur den Anbau weiterer Aggregate, z.B. der Regler, Einstellelemente oder fur 
10 AnschluBgewinde und dgl. uneingeschrankt zur Verfugung. Innerhalb des Hauptkorpers 27 
konnen weitere Zylinderbohrungen, Olfiihrungsbohrungen, Gewinde usw. integriert 
werden. 



Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Doppelpumpen- 
15 Aggregats. Die bereits in Bezug auf Fig. 1 beschriebenen Komponenten sind mit 

ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen, so daB sich eine diesbezugliche Beschreibung 
erubrigt. 

In Abweichung zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 munden bei dem 
20 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 die Ansaugkanale 19 und 20 in getrennten 

Ansaugkanaloffnungen 50, 51 in die Vordruckkammer 33 ein. Das Kupplungsstuck 33 
weist an beiden Enden jeweils Schaufelelemente 52, 53 bzw. 54, 55 auf, die wie beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 in radial gleichmaBigen Abstanden in der Art eines 
Schaufelrades bzw. einer Turbine umfanglich an dem Kupplungsstuck 33 angeordnet sind. 
25 Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist daher jedem Ansaugkanal 19 bzw. 20 ein separates 
aus den Schaufelelementen 52, 53 bzw. 54, 55 bestehendes Schaufelrad, bzw. Turbine, 
zugeordnet, das jeweils eine Vorkompression des zu fordernden Druckmediums bewirkt 
und das Druckmedium unter einem Vordruck in den jeweiligen Ansaugkanal 19 bzw. 20 
einspeist. Die Verteilung auf die Ansaugkanale 19 und 20 erfolgt daher bereits in der 
30 Vordruckkammer 33. 



Die symmetrische Ausfuhrungsform nach Fig. 2 weist den Vorteil eines erhohten 
Wirkungsgrades fur die aus den Schaufelelementen 52 bis 55 bestehende Ladepumpe auf, 
so daB in den AnsaugkanaJen 19 und 20 ein erhohter Vordruck zur Verfugung steht. 
35 Dariiberhinaus bietet die symmetrische Ausbildung der Ansaugkanale den Vorteil, daB der 
in der Zeichnung rechte Ansaugkanal 20 eine geringere Lange aufweist, was 
stromungstechnisch von Vorteil ist. 
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Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt. So konnen die Schaufelelemente 30, 31 bzw. 52 bis 55 auch beliebig anders 
konstruktiv ausgebildet sein. Insbesondere konnen die Schaufelelemente zu einer Turbine 
zusammengesetzt sein, die parallel zur axialen Richtung der Antriebswellen 5 und 6 
5 fordert, so dafl die Ansaugkanale 19 und 20 weitgehend ohne Krummungen ausgefuhrt 
werden konnen. Ferner Lann das VerschluBteil 29 auch radial angeordnet sein, urn das 
Einuhren des Kupplungssiiicks 33 in den Hauptkorper 27 des Verbindungsstiicks 26 in 
radialer Richtung zu ermoglichen. Selbstverstandlich kann die vorliegende Erfindung nicht 
nur bei einer Axialkolbenpumpe, sondern auch bei jeder anderen bekannten 
10 hydrostatischen Pumpe, insbesondere einer Radialkolbenpumpe, Verwendung finden. 
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ANSPRUCHE 

1. Doppelpumpen-Aggregat mit 
5 zwei Hydropumpen (1, 2) mit koaxial zueinander angeordneten Antriebswellen (5, 6), die 
mittels eines Kupplungsstucks (23) kraftschlussig miteinander gekoppelt sind, und 
einem das Kupplungsstuck (23) zumindest teilweise umschlieBenden Verbindungsstuck 
(26) , in welchem Ansaugkanale (19,20) zum Ansaugen des zu fdrdernden Druckmediums 
durch die Hydropumpen (1, 2 ausgebildet sind, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsstuck (26) eine Vordruckkammer (33) aufweist, in welche die 
Ansaugkanale (19, 20) munden, und 

daB das Kupplungsstuck (23) peripher angeordnete Schaufelelemente (30, 31; 52-55) 
aufweist, die in der Vordruckkammer (33) rotieren, urn das Druckmedium unter einern 
15 Vordruck in die Ansaugkanale (19, 20) einzuspeisen. 

2. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsstuck (26) zweiteilig ausgebildet ist und neben einem Hauptkorper 
20 (27) ein deckelartiges Verschlufiteil (29) aufweist, das so ausgebildet ist, daB das 

Kupplungsstuck (23) mit seinen Schaufelelementen (30, 31; 52-55) durch eine mittels des 
Verschluflteils (29) verschlieBbare Offnung (34) in den Hauptkorper (27) des 
Verbindungsstucks (26) einfuhrbar ist. 

25 3. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsstuck (26) desweiteren Druckkanale (21, 22) zum Abfordern des 
Druckmediums aufweist. 

30 4. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 2 oder 3 soweit auf Anspruch 2 

ruckbezogen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ansaugkanal (20) und/oder der Druckkanal (22) einer der beiden Hydropumpen 
(2) durch das Verschlufiteil (29) gefuhrt ist. 

35 

5. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB das Kupplungsstuck (23) einschlieClich seiner Schaufelelemente (30, 31; 52-55) 
einteilig ausgebildet ist. 

6. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kupplungsstuck (23) als Hohlwelle ausgebildet ist, die die Enden der 
Antriebswellen (5, 6) der Hydropumpen (1, 2) hulsenartig umschlieBt. 

7. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kupplungsstuck (23) mittels einer Keil/Nut-Verzahnung (38) mit den 
Antriebswellen (5, 6) der Hydropumpen (1, 2) verbunden ist. 

8. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB die jeweils zu einer der beiden Hydropumpen (1, 2) fuhrenden Ansaugkanale (19, 20) 
in einer gemeinsamen Ansaugkanaloffnung (34) in die Vordruckkammer (33) munden und 
in Flufirichtung oberhalb der Ansaugkanaloffnung (34) verzweigen. 

20 9. Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schaufelelemente (30, 31) an einem Ende des Kupplungsstucks (23) irn Bereich 
der Ansaugkanaloffnung (34) vorgesehen sind. 

25 10. Doppelpumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die jeweils zu einer der beiden Hydropumpen (1, 2) fuhrenden Ansaugkanale (19, 20) 
in getrennten Ansaugkanaldffnungen (50, 51) in die Vordruckkammer (33) munden. 

30 11, Doppelpumpen-Aggregat nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schaufelelemente (52-55) an beiden Enden des Kupplungsstucks (23) jeweils im 
Bereich einer Ansaugkanaloffnung (50, 51) vorgesehen sind. 
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